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FOLDMUNKA & GEPEK

Miért kell retegenként tomoriteni a foldet?

Megjelent: 2026. 11. 03. - Letdltve: 2026. 11. 03. - 11 perc olvasas - karczagigeneral.hu/blog/retegenkenti-talajtomorites-
miert-fontos

Egy kész jarda vagy bejaré elsé ranézésre mindig szép: sik, tiszta, egyenes fugak. Hogy jo6-e, az attél
fligg, mi van alatta - és azt mar senki nem latja, mert eltakartak.

El6re egy dolgot tisztdzunk, mert ettdl lesz hasznalhaté a cikk tobbi része: pontos siillyedési
centimétert talajvizsgdlat nélkiil nem lehet mondani. Amit lehet, az ennél hasznosabb -
megmutatjuk, hogyan szdmol a szakma, milyen nagysagrendrél van szé, és mit kérdezz meg, hogy ne
utdlag deriljon ki a baj.

Mi torténik a folddel, amikor kiemeljuk?

A talaj a helyén nem csak szemcsékbdl all: a szemcsék kdzott levegb és viz van, és ez a szerkezet
évtizedek alatt allt be. Amikor a kanal beleharap, szétesik: a rogék nem illeszkednek, levegé kertil
kozéjuk, ezért a kitermelt fold térfogata megné. Ami a gédérben 10 kdbméter volt, a depdban
jéval tébbnek latszik. Ez a lazulas.

A lazulas részben visszafordithaté, de nem magatdl. Attél, hogy a foldet visszatoljuk, a szemcsék nem

rendezddnek vissza - a leveg6 benne marad. A tomorités pontosan ennyit csindl: kihajtja a levegét, és
egymashoz szoritja a szemcséket.
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KERDEZD MEG

»Milyen vastag rétegekben toltitek vissza, és melyik géppel tomorititek?” Ezzel az egy kérdéssel
kideril, végiggondolta-e valaki a munkat. A ,leddngoljik” nem valasz: a rétegvastagsag és a gép
egyltt donti el az eredményt.

Tomorités és siillyedés - két kiillonb6z6 dolog

e ToOmorités: amit a gép végez el, épités kdzben, szandékosan.
¢ Utantomorodés: ami utdna magatdl megtorténik, hénapok-évek alatt. A viz és a levegé
lassan eltdvozik a megterhelt talajbdl, a szemcsék 6sszerendezddnek, a felszin lejjebb kertil.

A kett6 6sszege allandd. Amennyi tomorodést a gép nem végez el, azt a forgalom, az eséviz és a sajat
suly végzi el helyette - csak kés6bb, és nem egyenletesen. A siillyedés nem mas, mint a
tomorités el nem végzett része. Ezért nem mond semmit az, hogy dtadéskor minden sik volt:
jellemzéen az elsé év alatt jelenik meg.

Miért nem elég a felszint ledongolni?

A dongolébéka talpa. Jol latszik, milyen keskeny savot fog egyszerre - ezért kell rétegenként haladni, és ezért nem elég
egyetlen dtmenet.

Mert a gép hatdsa nem hatol le akdrmilyen mélyre. A dongo6lébéka nem ,atdongoli” a 80 centis
foldtomeget - a legfelsé réteget suriti.

A Wacker Neuson gépgyarto leirdsa szerint a dongolébéka a gyakorlatban korilbelil 3-7 centit tomorit
egy ciklussal, és korllbelil 20 centis rétegekben érdemes dolgozni: ennél vastagabb rétegnél a
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tomorités nem ér le a réteg aljara. Rétegenként 2-3 atmenet kell; egy atmenet nem elég.

A koézuti foldmunkak kordbbi magyar eléirdsa (UT 2-1.222, 4.3.6.3. pont) 25-30 centis
rétegvastagsagot és az optimalis viztartalomtdl +3%-os eltérést adott meg megengedett értékként.

ITT SZOKTAK ATVERNI!

A godrot egyszerre visszatoljak, a felszint szépen leddngdlik, és a kész felllet hibatlan. A hiba a felsé
20 centi alatt van, ahol senki nem latja - és a garancialis id6 korUl jon el8. Nézd meg az ajanlatban,
van-e egyadltalan kilon sz6 a tomoritésrdél, vagy csak ennyi all benne: ,visszatoltés”.

Mennyit siullyedhet? - szampélda forrasbol
Nézzink egy 1 méter mély, 10 m?-es munkagodroét. Két kivitelezési mdéd:

e ,A” valtozat: a godrot egyszerre visszatoltik, és csak a felszinét tomoritik.
+ ,B” valtozat: 25 centis rétegekben téltenek vissza, minden réteget kilon tomoritve.

A becsléshez Subert Istvdn 2009-es eléadéasa (lasd a forrdsokndl) ad visszaszdmolhaté 6sszefliggést: a
slllyedés milliméterben a tomorségi fok megvaltozdsa osztva egy ,®” tényezbvel, ami az anyag
Proctor-vizsgalatabdl adédik, és jellemzéen 0,365 + 0,025 korili. Az el6adas tébldzata ezzel szamol,
98%-0s végallapotot feltételezve:

Beépitési tomorségi fok 25 cm rétegre 1 m visszatoltésre 2 m visszatoltésre
85% 3,5cm 14,1 cm 28,3 cm

90% 2,2cm 8,7 cm 17,4 cm

95% 0,8 cm 3,3cm 6,5cm

97% 0,3cm 1,1cm 2,2cm

Innen a példank, rétegenként 6sszeadva:

»A” - egyszerre visszatoltve »B” - 25 cm-es rétegekben
Fels 25 cm (ezt tomoritették) 95-97% - 0,3-0,8 cm 95-97% - 0,3-0,8 cm
Alatta 3 x 25 cm 85-90% - 3 x 2,2-3,5¢cm 95-97% - 3 x 0,3-0,8 cm
Varhato siillyedés kb. 7-11 cm kb. 1-3 cm

Amit ebben feltételeztiink - és nalad meg kellene mérni: hogy az alsé rétegek a 85-90%-0s savban
maradnak, a témoritettek elérik a 95-97%-ot, a végallapot 98%, a ® pedig 0,365. Egyik sem mérés,
hanem feltevés; a valddi értékekhez a konkrét talaj Proctor-vizsgalata és helyszini totmorségmeérés
kell. A tdbldzat tehat nem azt mondja, hogy nalad 9 centit fog slllyedni - azt mondja, hogy
nagysagrenddel nagyobb a slillyedés, ha a réteg alja tomoritetlen marad.

Dongolébéka vagy lapvibrator?

Nem er6sebb és gyengébb: masképp dolgoznak, ezért mds anyaghoz valék.
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Doéngolobéka Lapvibrator

Hogyan dolgozik Utéssel, pontszerden Rezgéssel, fellileten

Mihez vald Kotott és vegyes talaj: agyag, Szemcsés anyag: homok, kavics,
valyog, iszapos homok zUzottké

Hol elényos SzUk hely: munkaarok, Nagyobb, nyitott fellilet

épuletsarok, cséarok

A letdmoritett felllet a gép talpanak nyomaival, a szélein a még laza, rogos fold. Ezt a kiilénbséget a kész burkolat alatt
mar nem latni.

A tomorités mélységét a gép sulya, az Gtéenergia, a talaj jellege, a viztartalom és a rétegvastagsag
egyiitt hatadrozza meg. Es ami mindkettére igaz: a viztartalom legalabb annyit szamit, mint a
gép. A tdl szdraz anyag nem all 6ssze, a tul vizes nem adja le a vizet - mindkettén hidba megy végig a
gép akarhanyszor.

Nalunk mindkét gép megvan, a FORCE 311 minikotréval egyiitt, amivel a godrot kiemeljik, és a
lézeres szintezdvel, amivel a szinteket ellendrizziik. Hogy melyik jon ki a munkara, azt az anyag és a
hely dénti el - errél kiilon is frtunk: melyik gép kell a munkadhoz. Hengeriink nincs, tgyhogy nagy,
nyitott fellletd toltésépitésre nem is vallalkozunk - oda mas géposztaly valé.

Gépi foldmunka és visszatoltés - Kazincbarcika és 40 km

A felmérésen megnézziik, mi keril ki a godérbdl és mi mehet vissza, és az ajanlatban kilén soron
szerepel a visszatoltés rétegenkénti tomoritése. Azt is leirjuk, mi nincs benne.

Ajanlatot kérek Gépi foldmunka - részletek
Mennyi fold marad, és mennyit kell elvinni?

Négy kilénboz6 térfogatrdl van szd, és ezek nem egyenlék:
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Mi ez? Példa (1 m x 10 m?) Hol szamit?

Természetes, helyben allé 10,0 m3 Ennyi a g6dor

(,t0mMor”)

Kitermelt, fellazult 12,5 m3 (x1,25) Ennyi all a depdban, ennyi megy a
kocsira

Visszatoltendd, tomoritve 7,0 m3 (3 m3-t elfoglal a Ennyi hely van ra

szerkezet)

Ehhez szlikséges laza anyag 8,75 m3 (7,0 x 1,25) Ennyit kell visszahordani vagy
megvenni

Tényleg elszallitando 3,75 m?3 laza 12,5 - 8,75

A szorzé (itt 1,25 vegyes talajra) tapasztalati érték, nem eldiras. Mi homokndl és kavicsnal
1,15-tel, vegyes talajnél 1,25-tel, agyagnal 1,30-cal szadmolunk - de ez becslés, amit a helyszin
felGlirhat, és fligg attél is, mennyire tomor volt a féld eredetileg. A Tudastar féldmunka-tertletén van
hozza szdmoldgép, a sajat godrod méreteivel.

Es amit ritkdn mondanak ki: a rétegenkénti tomérités 6nmagaban nem csokkenti az
elszallitandé fold mennyiségét - jellemzéen noveli. Ugyanabba a godérbe kevesebb laza anyag
fér be, ha rendesen 6sszetomoritjlk, tehat tobb marad kint. Aki egyszerre visszatolja és megsimitja,
annak latszélag ,elfogy” a fold - aztan a felszin fél év alatt lejjebb kerl.

A valédi megtakaritas a helyben térténd djrafelhasznaldsbdl jon: ha a kitermelt talaj alkalmas, a
példdban nagyjdbdl 8,75 m3 elszallitasat és ugyanennyi téltéanyag megvasarlasat kerllted el - ez
jéval tobb, mint 1-2 m3. De csak akkor, ha az anyag tényleg alkalmas: visszat6ltésre nem alkalmas a
mallékony, a szennyezett (szerves vagy kémiai) és a fagyott talaj. Ha ilyen jon ki a g6dorbdl, mindkét
irdnyban fizetni kell.

KERDEZD MEG

»Alkalmas a kitermelt f6ld visszat6ltésre, vagy hozni kell helyette anyagot?” Ez arkérdés is: ha nem
alkalmas, az elszallitds ES az (j anyag is tétel. Jobb a felmérésen tudni, mint a szamlan.

Mi torténik, ha nem jo a tomorités?

* Megsillyedé jarda, egyenetlen térké - jellemz8en teknében, ott, ahol a legnagyobb volt a
visszatoltés.

* Repedés a betonfelilleten - ha a lemez alél helyileg kiszokik az aldtdmasztas, a beton
athidalni prébal, és elreped.

+ K6zmiarok utélagos siillyedése - a felbontott, majd visszatoltott arkok nyoma évekig
latszik az aszfalton.

» Epiilet melletti visszatéltés siillyedése - a fold elvdlik a labazattdl, a terep a haz felé lejt.

* Rossz vizelvezetés - a legdragabb kovetkezmény: a megsillyedt fellilet a haz felé viszi a
vizet, és onnantél mar nem a térké a probléma.

¢ Bontas és javitas - utélag tomoriteni csak a kész burkolat felszedésével lehet. A munka éara
masodszor is kifizetésre kerll, az elsé pedig nem jon vissza.

Amit nem a visszatoltés okoz

Egy hatarvonalat élesen meg kell huzni: a visszatoltott fold megsiillyedése és egy épiilet
szerkezeti siillyedése nem ugyanaz.

A visszatoltés sillyedése felszini jelenség - a burkolatot, a jardat, a terepet érinti. Egy haz szerkezeti
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mozgasanak (falrepedés, szorulé nyildszard) ezzel szemben sokféle geotechnikai és statikai oka lehet:
az altalaj teherbirdsa, a terhek, a talajviz jarasa, a térfogatvaltozé talaj, az alapozas kialakitasa.
Epiileten lathaté repedés vagy elmozdulas statikus és geotechnikus kérdése - ranézésre,
vizsgalat nélkil sem mi, sem mas kivitelez6 nem mondhat rd okot vagy megoldast.

ELETVESZELY

A rétegenkénti tomorités azzal jar, hogy ember megy le a godorbe, géppel, tobbszor. Megtdmasztas
(ddcolds) nélkili mély munkagodorben vagy arokban ez életveszélyes: a foldpart figyelmeztetés
nélkil omlik be, és a betemetett embert masodpercek alatt megfojtja a mellkasara nehezed6 fold. A
megtamasztas maddja terv kérdése, nem helyszini rutin.

Hogyan lehet ellendrizni?

A tomorségi fok a helyszinen elért slirliség és egy laborban meghatarozott viszonyitasi slirliség
aradnya, szazalékban. A viszonyitasi slrliséget Magyarorszagon a médositott Proctor-vizsgalattal
allapitjdk meg (MSZ EN 13286-2, 7.4. pont; kordbban MSZ 14043-7). Vagyis minden tomorségi
szdzalék egy laborvizsgdlathoz képest értendd: ha nincs Proctor-vizsgalat az adott anyagra, a
»95%"” nem jelent semmit.

Helyszini mérésre tébb eljards van. A homokkitoltéses mddszer és a statikus tdrcsas teherbirdsmérés
egyarant 25-35 perc mérési pontonként, és a tarcsdshoz ellensuly is kell - azaz alljon ott egy gép vagy
teherautd. A kénnyU ejtésllyos mérés egy méréssel ad toémorségi fokot és dinamikus teherbirdsi
modulust is. Hibatlanok nem ezek sem: a szakirodalom szerint a viszonyitdsi slr(iség hibdja elérheti a
+0,1 g/cm3-t, ami a tdmorségi fokban 4-5%-ot is jelenthet, az izotépos mérésé pedig a 4-6
szazalékpontot.

Es az 6szinte rész a sajat munkankrél: miszeres témdorség- vagy teherbirdsmérést nem végzink,
és rétegenkénti fotédokumentaciét sem adunk. Ha egy munkahoz ilyen mindsités kell, azt akkreditalt
labor végzi, és a tervben vagy a megdllapodasban kell szerepelnie. Amit vallalni tudunk: rétegenkénti
visszatoltés, az anyaghoz valasztott dongolébéka vagy lapvibrator, 1ézeres szintezéssel ellenérzott
szintek - és hogy a megallapodasban ott all, hany centis rétegekben dolgozunk.

Mit kérdezz meg a kivitelezotol?

Ezek nem bizalmatlan kérdések, hanem normalisak. Aki rendesen dolgozik, 6ril nekik, mert ezekkel
lehet elmagyarazni, miért nem 6 a legolcsébb.

* Rétegenkeént toltitek vissza? Ha igen, hany centis rétegekben?

¢ Melyik géppel tomoritetek, és miért éppen azzal ennél az anyagnal?

¢ Alkalmas a kitermelt fold visszatoltésre? Ha nem, mi helyette, és kinek a koltsége?

* Mit tesztek, ha a fold tul vizes vagy tul szaraz? Vartok, vagy mentek tovabb?

¢ Kell miiszeres tomorségvizsgalat? Ha a terv elGirja: ki végzi, ki fizeti?

¢ Mi keriil irasba az eltakart munkardl? Elég egy sor a rétegvastagsagrél - de legyen ott.
¢ Mi lesz a g6dor megtamasztasaval, ha mély a visszatoltés?

Egy jo kivitelez6 nem attél j6, hogy mindenre igent mond. Attdl, hogy meg tudja mondani, mit nem
vallal - és miért.

Mire hivatkozunk, és mire nem
A sajat udvarodra nem az utiigyi eldiras kotelezo6 - azok kézutakra, vasutra, nagy foldmuvekre
készlltek; maganterileten a terv és a megallapodas az irdnyadé. Viszont ha nincs terv, ezek adjak az

egyetlen mért, ellendrizhetd viszonyitasi alapot.

Egy pontositas, ami sok helyen elmarad: a foldmunkék magyar el8irdsa UT 2-1.222, majd e-UT
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06.02.11:2007 jelzéssel futott, és ezeket 2022. december 15-én visszavontak. A ma hatdlyos az e-
UT 06.02.11:2022 Kézutak létesitésének altalanos geotechnikai szabalyai. A cikkben szerepld
rétegvastagsag- és viztartalom-értékek a kordbbi, visszavont kiadasbdl szadrmaznak, szakmai
publikacidkbdl, masodkézben idézve - a hatdlyos kiadas szovegét nem olvastuk, az fizetds.
Nagysagrendként hasznald dket, ne el6irdsként.

Az EN 16907 eurépai foldmunka-szabvanysorozat hét részbdl all (alapelvek, anyagosztalyozas,
kivitelezési eljarasok, talajkezelés, mindségellenérzés, kotort anyag, banyaszati hulladék); a 3. rész a
tomoritést is magaban foglald kivitelezési eljardsokat, az 5. rész a min6ségellendrzést targyalja. Nagy
infrastruktira-foldmunkakra készilt és fizetds - szamot nem idéziink beléle, mert a szovegét nem
lattuk.

Forrasok
Ellenérizve: 2026. november 3.

e e-UT 06.02.11:2022 - a hatdlyos elGiras adatlapja: ume.kozut.hu. Hatalybalépés és a
visszavont kiadas: MAUT kiegészité tajékoztatas (PDF). A visszavont 2007-es kiadds: archiv
adatlap.

¢ Subert Istvan: Burkolatsiillyedés elkeriilése garanciaval (IFFK, 2009) - a sUllyedési
tablazat, a ®© tényez6 és az elGirds-hivatkozasok forrdsa: mmaws.bme.hu (PDF). A szerzd az
elb6adasban bemutatott mérémdszer gyartéjanak ligyvezetdje, ezért a miszerre vonatkozd
allitasait nem vettlik at - csak az elbiras-hivatkozdsokat és a szamitasi modellt.

¢ Subert Istvan: Eurépaban hasznalatos tomorség- és teherbiras mérési médszerek
(Utligyi Lapok, 2015/6) - a mérési eljarasok, idéigényiik és pontossaguk: epa.oszk.hu (PDF).

¢ Foldmiivek l. - Széchenyi Istvan Egyetem el6adasanyag a tomorségi fok elbirt értékeirdl:
se.sze.hu (PDF).

o Foldmunkak - PTE M(iszaki és Informatikai Kar, Epitéskivitelezés el6adasvazlat; a
visszatoltésre alkalmatlan anyagok forrasa: witch.mik.pte.hu (PDF).

* Wacker Neuson - gépgyartdi leiras a tomoritési mélységrél és a rétegvastagsagrol:
dongolébéka mélysége, illetve a gépvéalasztasrél: dongdlébéka vagy lapvibrator.

* EN 16907 Earthworks - a szabvanysorozat részei a kiadé oldalan: BSI. MSZ EN 13286-2 - a
mddositott Proctor-vizsgdlat szabvanya, az MSZT-nél megvéasarolhato.

Amit ebben a cikkben nem taldlsz: konkrét ar, konkrét hataridé, és ,a te esetedben ennyit fog
sUllyedni” tipusu szam. Az elsé kettd a felmérés utdn, tételesen jon. A harmadik talajvizsgalat nélkl
nem szam, hanem tipp.

Gyakori kérdések

Miért nem elég a visszatoltott godor felszinét ledéngélni?

Mert a tomorité gép hatdsa nem hatol le akarmilyen mélyre. A gépgyarto leirdsa szerint a déngolébéka
a gyakorlatban koérilbelll 3-7 centit tomorit egy ciklussal, és 20 centinél vastagabb réteg esetén a
tomorités mar nem ér le a réteg aljara. Ami alatta marad, abban benne marad a levegé6 - és az a rész
utdlag, a forgalom és a sajat suly alatt tdmoérddik 6ssze. Ez a slllyedés.

Milyen vastag rétegekben kell visszatolteni?

A gépgyarté dongolébékdhoz korllbellil 20 centis réteget és rétegenként 2-3 dtmenetet ad meg. A
kodzati foldmunkak kordbbi magyar elirdsa (UT 2-1.222, 4.3.6.3. pont) 25-30 centis rétegvastagsagot
és az optimdlis viztartalomtél £3%-os eltérést adott meg. Ezt az eldirast 2022. december 15-én
visszavontdk, a hatalyos kiadas az e-UT 06.02.11:2022 - a szamokat tehat nagysagrendként érdemes
kezelni, nem el6irasként. Maganterileten amuigy sem az Gtlgyi el6irds kotelez6, hanem a terv és a
megallapodas.

Mennyit siilllyed a nem megfeleléen tomoritett visszatoltés?

Talajvizsgalat nélkil pontos centiméter nem adhaté meg, mert a slillyedés a talajtdl, a viztartalomtol
és az elért tomorségtdl fligg. Nagysagrendet viszont lehet: egy szakmai publikacié szamitasi modellje
szerint 1 méteres visszatoltésnél 85%-o0s beépitési tomorségi foknal kortlbelil 14 cm, 90%-nal 8,7 cm,
95%-nal 3,3 cm, 97%-nal 1,1 cm slillyedés adddik, 98%-os végallapotot feltételezve. A rendes és a
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rossz kivitelezés kozott tehdt nagysagrendi, nem néhany milliméteres a klildnbség.

Dongolobéka vagy lapvibrator kell?

Az anyag donti el, nem az erd. A dongodlébéka Utéssel, pontszerlen dolgozik, ezért a kotott és vegyes
talajhoz - agyag, vélyog, iszapos homok - vald, és sz(ik helyen, munkaarokban is elfér. A lapvibrator
rezgéssel, fellileten dolgozik, ezért a szemcsés anyaghoz - homok, kavics, zGzottkd - illik jobban. A
viztartalom mindketténél legaldbb annyit szamit, mint a gép: a tul szaraz anyag nem &ll 6ssze, a tul
vizes nem adja le a vizet.

Kevesebb foldet kell elszallitani, ha rétegenként toméritenek?

Nem - jellemzéen tébbet. Ugyanabba a gédorbe kevesebb laza anyag fér be, ha rendesen
0sszetomoritjlk, tehat tobb marad kint elszallitadsra. A valédi megtakaritds nem a tomoritésbdél jon,
hanem abbdl, ha a kitermelt talaj alkalmas visszatoltésre, és nem kell helyette anyagot vasarolni.
Visszatoltésre nem alkalmas a mallékony, a szennyezett és a fagyott talaj.

A haz faldan megjelené repedést is a rossz tomoérités okozza?

Jellemz8en nem, és ezt a két dolgot nem szabad 6sszemosni. A visszatoltott fold megstllyedése
felszini jelenség: a jardat, a burkolatot, a terepet érinti. Egy épllet szerkezeti mozgdsdnak ezzel
szemben sokféle geotechnikai és statikai oka lehet - az altalaj teherbirasa, a terhek, a talajviz, a
térfogatvaltozé talaj, az alapozas kialakitasa. Eplileten ldthaté repedés vagy elmozdulds statikus és
geotechnikus kérdése, rdnézésre nem elddnthetd.

llyen munkara késziilsz?

Tételes ajanlatot adunk: leirjuk, milyen anyag, milyen vastagsagban és milyen rétegrendre keril - és azt
is, mi nincs az arban.
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Ez a cikk a sajat szakmai tapasztalatunkbdl szlletett; a megfogalmazashoz mesterséges intelligenciat is hasznalunk. Téjékoztatd
jellegl - a konkrét munkara a helyszini felmérés ad pontos valaszt. Az esetleges arak a letdltés napjan (2026. 11. 03.) érvényes
tdjékoztaté munkadijak.
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